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INTRODUCCIÓN

• El tema de movimiento parabólico de partículas
resulta difícil a algunos estudiantes.

• Se presenta información teórica solamente y pocas 
veces algo práctico.

• Los estudiantes aplican de manera errónea lo 
conocimientos adquiridos.

• Puede resolverse utilizando la metodología de 
aprendizaje basado en problemas como técnica 
didáctica.



INTRODUCCIÓN

• Aprendizaje basado en problemas
• Plantear un problema real o práctico

• Identificar las necesidades de aprendizaje de un tema

• Recabar la información necesaria para resolverlo

• Motiva el trabajo colaborativo

• Fomenta la convivencia entre compañeros

• Mejora el proceso enseñanza aprendizaje

• Cambia al catedrático tradicional en un facilitador o un 
tutor del aprendizaje



MÉTODOS

• Descripción del sistema bajo estudio

• Análisis matemático del sistema

• Representación a escala el sistema

• Ejemplificar el procedimiento utilizando el sistema 
a escala

• Discusión de los resultados



MÉTODOS

• Descripción del sistema bajo estudio
Sistema de agua torre-tanque,
constituido por un contenedor
localizado sobre una torre y un
tanque de agua localizado al 
nivel del piso.

- Boquilla de salida
- Presión suficiente para

formar una curvatura
- El agua cae en el tanque



MÉTODOS

• Análisis matemático del sistema
- El tubo de salida de 

agua del contenedor
elevado está inclinado
un ángulo q

- El agua sale con una 
velocidad inicial v0



MÉTODOS

• Altura mínima

𝑣0 =
𝑔𝑑2

(2 cos2 𝜃)(ℎ−𝑑𝑡𝑎𝑛𝜃)

• Variación de la altura

𝑦 = 𝑏 + 𝑑 + 𝑥 𝑡𝑎𝑛𝜃

+
1

𝑑2
𝑑 + 𝑥 2 cos2 𝜃 (ℎ − 𝑏 − 𝑑𝑡𝑎𝑛𝜃)



MÉTODOS

• Sistema bajo estudio a 
escala

• Aplicación del 
procedimiento



MÉTODOS

• Resultados obtenidos para velocidad inicial

Parámetro Valor Unidades

d+x 4.3713 cm

a 8.2 cm

b 14.2 cm

h 22.5981 cm

q 49 grados

g 981 cm/s2

v0 80.3905 cm/s



MÉTODOS

• Resultados obtenidos para 
variación de altura

Parámetro Valor Unidades

d 2.3578 cm

b 14.2 cm

q 49 grados

d+x 6.3317 cm

h 22.5981 cm

yreal 38.2287 cm

yestimada 39.1381 cm

error 2.3236 %



MÉTODOS

• Preguntas 
para evaluar 
el 
aprendizaje

No Pregunta

1 ¿Es claro el propósito del experimento?

2 ¿Es difícil reproducir este experimento en casa?

3
¿Este experimento te apoya para entender los conceptos de

movimiento parabólico de partículas?

4
¿El tiempo invertido en llevar a cabo el experimento fue él

adecuado para comprender el concepto?

5
¿Difiere lo analizado en clase de lo que obtuviste de manera

experimental?

6 ¿La manera de obtener las mediciones te pareció complicada?

7
¿Consideras que las variaciones de las mediciones se ven

afectadas por las condiciones en que se realizan?

8
¿Consideras que este tipo de experimentos son una manera

adecuada de comprobar lo que aprendes en clase?

9 ¿El trabajo en equipo resultó provechoso para tu aprendizaje?



RESULTADOS
Porcentaje

(Respuestas/Participantes)

No A M P N

1 93.75  (15/16) 6.25 (1/16) 0 (0/16) 0 (0/16)

2 0  (0/16) 6.25 (1/16) 37.5 (6/16) 56.25 (9/16)

3 68.75  (11/16) 31.25 (5/16) 0 (0/16) 0 (0/16)

4 62.5  (10/16) 37.5 (6/16) 0 (0/16) 0 (0/16)

5 6.25  (1/16) 25 (4/16) 37.5 (6/16) 31.25 (5/16)

6 6.25  (1/16) 50 (8/16) 31.25 (5/16) 12.5 (2/16)

7 18.75 (3/16) 56.25 (9/16) 18.75 (3/16) 6.25 (1/16)

8 75 (12/16) 25 (4/16) 0 (0/16) 0 (0/16)

9 37.5 (6/16) 56.25 (9/16) 6.25 (1/16) 0 (0/16)



RESULTADOS

• Es claro el propósito del experimento (P1)

• Grado de dificultad relativamente bajo (P2)

• Apoya para el aprendizaje de movimiento de partículas 
(P3)

• Tiempo adecuado (P4)

• Cambia lo visto en clase con lo experimental (P5)

• Obtención de mediciones poco complicadas (P6)

• Las condiciones afectan el experimento (P7)

• Experimentos ayuda al aprendizaje (P8)

• Trabajo en equipo provechoso (P9)



CONCLUSIONES

• Aprendizaje basado en problemas
• Opción viable

• Promueve la participación de los estudiantes

• Despierta el interés en los temas

• Apoya el cambio del método tradicional

• Forma sencilla de transmitir el conocimiento

• Cuidados
• No se tiene un control de las variables

• Mediciones aproximadas

• Se tienen errores
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